CÓMO MODIFICAR TU CANON 350D PARA ASTROFOTOGRAFÍA
Mejora su sensibilidad al rojo. 
Guía del proceso y consejos útiles.

Por Leonor Ana y Fernando Fonseca.
Fotos: Leonor Ana
Noviembre 2007
Esta guía está basada en el artículo de Ashley Roeckelein del que hemos realizado una adaptación con nuestra experiencia, incluyendo  fotografías propias para que os resulte más fácil la comprensión de cada paso y consigáis un completo éxito. 

La Canon 350D (Rebel XT) viene de fábrica con un filtro fijo interno que bloquea el H-alfa del hidrógeno para compensar el exceso de sensibilidad al rojo y dar colores naturales cuando se usa con luz de día. Este exceso de rojo es justamente la zona de interés astronómico porque es donde radian muchas nebulosas.  Este filtro bloquea la porción infrarroja del espectro y su espesor está calculado para que coincida el foco en el chip donde se forma la imagen. Por lo que os avisamos de antemano que después de la modificación ya no se puede enfocar con los objetivos auto-focus, ni la imagen que se ve a través del visor quedará enfocada en la foto final. Para astronomía esto no es un inconveniente puesto que el foco exacto lo vamos buscando con ensayo y error usando el mando del telescopio. La respuesta de estos filtros cae rápidamente al traspasar el visible, permitiendo solo el paso del 10% en el H-alfa.  Para resolver este problema hay que desmontar la cámara y quitar el filtro de bloqueo de infrarrojos (IRB); en este artículo explicaremos como hacerlo, eliminando el filtro IRB sin sustituirlo por otro neutro, lo cual seria objeto de otra modificación que no contemplamos aquí. 
Así que vamos a empezar comprobando que la cámara está totalmente apagada, sin la tarjeta de memoria dentro y LA BATERÍA QUITADA. ESTO ÚLTIMO ES MUY IMPORTANTE.
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ADVERTENCIA:

Ten en cuenta que es una operación delicada y es posible que la cámara quede inutilizada. Además, la garantía Canon se pierde por el simple hecho de manipularla. Por lo que si realizas esta operación será bajo tu entera responsabilidad. Nosotros hemos completado los pasos y la cámara ha funcionado correctamente ya sin el filtro; así se lo hemos hecho saber a Ash a quien hemos agradecido su ayuda con su articulo. 
Si te animas y trabajas meticulosamente, con el material adecuado, sin prisa… la probabilidad de que todo acabe bien es alta.

MATERIAL:

Ahora describiremos el material que necesitarás pues hay una serie de herramientas específicas que son imprescindibles. Figura 1.
· Lo más importante de todo es la manta electrostática (de color rojo en la imagen) con la muñequera conectada permanentemente y todo el conjunto puesto a una tierra SEGURA. Se puede utilizar la toma de tierra de un enchufe pero en mi caso vi que había más de 6 voltios con respecto al neutro lo que me dio desconfianza y utilicé como toma de tierra el marco de una ventana de aluminio. También se puede utilizar un radiador de los de agua. El fin de todo esto es evitar que la carga estática de la ropa destruya algún circuito delicado (yo utilice ropa de algodón pues con la de fibra se llegan a acumular mas de 1000 voltios – solo tienes que ver las chispas que saltan cuando la llevamos puesta). No sirve una superficie metálica, sí sirve una bolsa electrostática grande (como en la que vienen las placas del PC) en caso de no tener una de estas mantas, aunque esta es la más recomendable, ya que la puesta a tierra es a través de una resistencia de muy alto valor para que la corriente de fuga sea mínima pero constante. 
· Soldador de punta fina con toma de tierra y rollo de estaño. 

· Pera de aire. 
· Juego de cuchillas de precisión (X-acto).

· Destornillador Philips (-000). Esta herramienta es también fundamental, si es un poco más grande los tornillos se desbocarán y será casi imposible quitarlos. Yo los encontré en una tienda de electrónica.  

· Pinzas curvas también de precisión, para manipular los cables planos. 

· Una caja de plástico con múltiples compartimentos numerados para ir colocando los tornillos según los vamos sacando en cada paso. Para que no se mezclen y puedan ser repuestos en el orden inverso.
· Varias bolsas antiestáticas (como las que vienen con los discos duros etc) para guardar temporalmente y protegidas del polvo las piezas que vamos quitando.   

· El lugar de trabajo debe estar bien iluminado y libre de polvo para evitar riesgos. Ojo si tenéis mascotas, es mejor trabajar en una habitación aislada. 
· Una recomendación es tener a mano una mascarilla para la cara, es fundamental para que no caiga ninguna mota de saliva cuando tengamos el CCD al aire.
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Figura 0.
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Los autores,
DESMONTAJE

Bueno, nos ponemos manos a la obra, y para comenzar la operación es importante asegurarnos de que tenemos la cámara apagada, sin la tarjeta de memoria y la batería previamente sacada. Debemos conectar la manta electrostática a una toma de tierra fiable. En principio podría servir la tierra de los enchufes pero en mi caso midiéndola con respecto al neutro encontré más de 10 voltios de diferencia por lo que no me dio confianza. Pensé luego en los radiadores de agua, pero hay casos en los que algún vecino los utiliza para derivar a tierra algún aparato y le queda un voltaje residual, por lo que tampoco lo usé. Al final, lo que más me convenció fue el marco de la ventana de aluminio (Figura 1).
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Figura 1.

Esta primera fase es muy sencilla, comenzaremos quitando los tres tornillos de la tapa del costado donde van los conectores. El tercer tornillo está cerca de la parte alta de la cámara, detrás del soporte donde engancha la correa (Figura 2).
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Figura 2.

Quitamos ahora los cinco tornillos de la base de la cámara, el quinto de ellos es el más largo de todos. En nuestra cámara estaban muy duros, si no tenéis el destornillador adecuado no sigáis hasta que tengáis uno, pues podría estropearse la cruz de la cabeza y tendríamos un problema para seguir (Figura 3). Este destornillador lo hemos comprado en una tienda de material electrónico. El de los chinos es inadecuado porque es muy grande y acaba desbocando los tornillos, además de despuntarse enseguida.
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Figura 3.

Abre ahora el compartimento de la tarjeta CF y localiza otros tres tornillos. Fíjate que el intermedio es de color plateado y los de los laterales negros. Quítalos (Figura 4). 
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Figura 4.

Si tu cámara dispone de protector ocular que rodea al visor, ahora es el momento de retirarla deslizándola hacia arriba suavemente para sacarla de su guía. 

El siguiente paso es un poquito delicado pues hay que levantar la carcasa posterior. Una vez retirados todos los tornillos de los apartados anteriores ya podemos levantarla y un truco para ello es con pequeños cabeceos. Empieza desajustándola con pequeños movimientos empezando por la parte de abajo para que se vaya separando. La parte de arriba de esta carcasa está enganchada con un par de muescas a lo largo del borde de arriba, así que tira de la tapa hacia la parte de abajo para que se quede liberada. TEN MUCHO CUIDADO; hay un par de cables planos (Flat cables) muy frágiles de interconexión con la tapa trasera de la cámara, así que no tires de ella completamente o se estropearán (Figura 5).
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Figura 5.

Una vez que la tapa esté suelta levántala ligeramente volteándola como si abrieras un libro con la parte de debajo de la cámara a modo de bisagra. En algunas cámaras antes de voltear la tapa hay que despegar un pequeño adhesivo que mantiene uno de los cables planos inmovilizado, en nuestra cámara éste no venía. Fíjate en los dos conectores planos naranjas que sujetan la tapa, aunque son suficientemente largos TEN CUIDADO, evita estirarlos o dañarlos (Figura 6).
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Figura 6.
Puede ocurrir que se te caigan los dos botones de goma de las funciones de la esquina superior derecha de la cámara (piezas de color blanco y negro). Si es así guárdalos para reponerlos cuando vuelvas a montar la tapa trasera.

Ahora es cuando comienza el trabajo delicado, hay que desconectar los cables planos de la base, estos son muy frágiles. Te puedes ayudar con un destornillador plano o incluso con la uña si sabes en qué sentido se debe levantar la pestañita. Yo utilicé una lupa de 10x durante todo el proceso ya que cada conector tiene sus propias características y curiosamente abre en un sentido. Una vez localizada la solapita negra (como una barra fina) y sabiendo en qué sentido se levanta con cuidado realizamos la operación y oiremos un clic al quedar liberado el cable. Fíjate que la solapa negra está “abisagrada” (bascula) en la parte blanca del conector por lo que no tienes que sacarla, solamente levantarla como si abrieses una puerta y sacar el cable plano naranja deslizándolo hacia fuera. Ahora ya puedes desconectar el segundo cable plano. Su conector está en el lado izquierdo de la placa y es un poco rarito. La barra negra no está en el lado de la cinta plana como el anterior sino al otro. Hay que levantarlo pero esta vez haciendo palanca desde el otro lado, saca deslizando el cable plano (Figura 7a y 7b).
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Figura 7a
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Figura 7b
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Llegado a este punto ya tenemos liberada la tapa trasera de la cámara, así que guárdala en una de las bolsas antiestáticas que tienes preparadas hasta el momento de volver a montarla (Figura 8).
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Figura 8
Ahora debemos desconectar los tres cables rojos que van conectados a la placa a través del pequeño conector blanco. Aunque parezca que el conectar sale deslizando en dirección hacia la CF realmente se “levanta” casi vertical de la placa. Haz palanca suavemente hacia arriba en el conector, justo por debajo de los cables rojos hasta que salte (Figura 9a y 9b).
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Figura 9ª
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Figura 9b

El siguiente paso es quitar la carcasa lateral izquierda que protege los puertos. Comienza levantándola de la parte inferior y después desengánchala de la parte superior (Figura 10).
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Figura 10.
Comienza a calentar el soldador, porque ahora tenemos que quitar el escudo rectangular que protege el circuito y lo fija a la carcasa. Tiene 7 puntos o pies que hay que desoldar. Procura controlar dónde tienes siempre la punta del soldador, y acercarla solo en el momento de usarlo, así evitas que la punta dañe por error o descuido cualquier punto de la cámara; cualquier distracción es fatal si tocas algo que no debes y estropearlo todo. Los puntos que hay que desoldar están numerados en la foto. Procura precalentarlo al máximo y desconectarlo en el momento de aplicar la punta, no permaneciendo en contacto más de unos segundos para evitar daños. Deja que se refrigere la cámara antes de desoldar el punto siguiente. Conecta el soldador para que se caliente de nuevo, y vuelve a desconectarlo al quitar el siguiente punto para evitar meter tensiones por capacidad directamente al circuito. Es conveniente seguir la numeración y aplicar una ligera palanca en el punto indicado en la flecha para ayudar a despegar el escudo poco a poco (Figura 11 y 12).
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Figura 11.
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Figura 12.

Ya hemos retirado el escudo metálico protector de la placa (Figura 13). Ésta podría haber quedado doblada un poquito en alguno de los puntos de apalancamiento del paso anterior pero no hay ningún problema por esto; siempre que no esté completamente doblado.
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Figura 13.

Tenemos ahora otro trabajo para el soldador, hay otro tornillo que debemos sacar pero que está mal situado para extraerlo, se encuentra justo por debajo del borde de plástico del lateral de la carcasa de la cámara. Realizaremos cuidadosamente un agujero con el soldador en el plástico justo por encima de la cabeza del tornillo. Una vez completado, limpia la zona recortando toda la zona que sobresale derretida con una cuchilla para dejar limpio el agujero, no te apures porque este hueco no se verá una vez montada toda la cámara de nuevo, pero sí es importante que al tacto quede la zona lo más lisa posible (Figura 14).
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Figura 14.

Ahora viene otro momento delicado de la operación que es desconectar los pequeños cables planos del circuito, son nueve en total. Este es un momento delicado y probablemente te estarás diciendo a ti mismo: si los desconecto no seré capaz de volver a colocarlos todos en su sitio... Tranquilo, porque reensamblarlo todo no es tan malo como parece. 
Antes de empezar a sacar los cables debemos despegar la pequeña cinta adhesiva negra para liberar los tres cables rojos de la zona superior derecha (con cuidado de no dañarlos). No hace falta quitarla del todo pero retírala tanto como te sea posible. Ten muchísimo cuidado también con dañar la cantidad de microscópicos componentes que están justamente debajo de ella en la placa. Después quita los cuatro tornillos de las esquinas que mantiene unida la placa del circuito a la cámara, marcados en azul en la foto (figura 15).
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Figura 15.

Bien, ahora desconectaremos los cables y te sugiero que lo hagas en el orden indicado en la  figura 16.  Fíjate que algunos conectores tienen las barras de fijación de color marrón en lugar de negro, y que algunos pueden tener el punto de palanca en la posición opuesta a la ranura por la que entra el cable. Yo he utilizado la lupa de 10x para estudiar cada conector previamente antes de empezar a manipularlo. Ojo al número 8 que es muy pequeño y está escondido debajo del 3, y el 7 debajo del 5. 
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Figura 16.
¡Respira hondo! ¿Has pasado muchos nervios? no ha sido tan malo ¿no? Ahora continuaremos con la operación, ya estamos cada vez más cerca.

Lo siguiente que haremos será sacar, deslizando hacia fuera, la pieza de metal del soporte de la CF en la dirección que indica la foto (Figura 17).
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Figura 17.

Ahora toca retirar la placa de la cámara. Para eso se levanta empezando por el lado de abajo, es posible que haya que hacer pequeños movimientos para desencajarla, y la dejamos sujeta del conector de arriba a la izquierda (Figura 18a), que es el que hay que retirar a continuación con MUCHO CUIDADO. Primero marca con un rotulador indeleble la polaridad en una esquina (Figura 18b y 18c) para saber su posición cuando lo volvamos a instalar. Así que tira de el con delicadeza, sale deslizando en la dirección de los cables.
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Figura 18ª

[image: image25.jpg]



Figura 18b
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Figura 18c

La placa ya está separada de la cámara, así que la podemos guardar en una bolsa antiestática porque  ya no nos va a hacer falta hasta el montaje Figura 19. 

[image: image27.jpg]



Figura 19
Ya hemos llegado al punto interesante: tenemos a la vista el CMOS por detrás, así que tenemos que quitar cinco tornillos. Dos de ellos son cortos y tres largos (Figura 20).
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Figura 20.

El tornillo número 5 se ve ahora con más detalle ya que hay que apartar uno de los cables (Figura 21).
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Figura 21.

Ahora que estamos a punto de sacar el CMOS es recomendable utilizar unas mascarillas para evitar contaminar el chip al hablar, estornudar etc, ya que se puede producir un deterioro muy grande del captador (Figura 22). 
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Figura 22.

Lee este párrafo entero antes de proceder.

Ahora podríamos sacar el CMOS pero antes una advertencia: debajo de los tornillos 3, 4 y 5 hay una pila de laminitas muy delgadas ensartadas en un soporte minúsculo pero están sueltas. Son los SHIMS. Mucho cuidado porque al levantar el CMOS se pueden venir pegadas por detrás, o bien se pueden caer al sacarle. Si esto te ocurre vuelve a colocarlas con mucho cuidado teniendo en cuenta cuántas se corresponden a cada soporte y sus posiciones en el canal que los mantiene, con la parte alargada en su alojamiento. Sirven para mantener paralelo el CMOS en el plano focal (Figuras 23a y 23b).
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Figura 23 a
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Figura 23b.

Ahora guarda lo que queda de la cámara en una bolsa hermética para protegerla del polvo y vamos a centrarnos en el conjunto del CMOS. Te recordamos que hay que trabajar en un entorno muy limpio, sobretodo ahora que vamos a dejar el CMOS al aire. Ojo a los pelos de las mascotas, saliva, cabellos, grasa, polvo…(Figura 24).
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Figura 24.
Recuerda que todos los tornillos y piezas quitadas deben estar organizados en la caja de compartimentos numeradas para no equivocarnos en el montaje posterior (Figura 25).
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Figura 25.

Centrados ya en el conjunto del CMOS, le quitamos el apantallamiento sacando los dos tornillos, en nuestra cámara estaban muy duros por lo que toma todas las precauciones (Figura 26).
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Figura 26.

Ahora quitamos dos tornillos más que son los que nos permiten acceder al filtro (Figura 27).
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Figura 27.

Antes de separar el conjunto del filtro del dispositivo de captura (CMOS) hay que apalancar porque hay una especie de junta rectangular que los mantiene ligeramente pegados. Con la cuchilla de hoja plana hay que ir despegando haciendo ligera palanca durante todo el perímetro, para separar ambas partes. TEN MUCHO CUIDADO de no dañar esa junta ni tocar la superficie del chip (Figura 28).
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Figura 28

Una vez separados la superficie del chip se queda al aire, conviene guardarla inmediatamente en una bolsa antiestática para protegerla del polvo y los electrones. 
RETIRADA DEL FILTRO

En modelos anteriores hay que retirar una especie de marco por la parte del conjunto del filtro que mira al CMOS, pero en nuestra cámara por este lado del conjunto no había esa especie de marco, era un único bloque, así que vamos a ver cómo se quita la tapa que sujeta el filtro (Figura 29).
[image: image38.jpg]



Figura 29

Se trata de un marco rectangular muy delgado y flexible, ligeramente pegado solo por una cara. Con mucho cuidado ve despegándola con la cuchilla plana por todo el contorno apalancando ligeramente con cuidado de no dañar la pieza. Una vez separado apártala y ya tenemos vía libre para acceder el filtro (Figura 30a y figura 30b).
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Figura 30a
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Figura 30b

El filtro va pegado con una especie de silicona flexible negra, de nuevo con una cuchilla muy delicada vamos a ir recortando esta silicona entre el cristal y el cerco. En caso de que tengas previsto en el futuro volver a instalar este filtro o el transparente ahora es el momento de limpiar toda la silicona de alrededor. Ya retirada la silicona solo tienes que apalancar ligeramente de una esquina para que todo el cristal salga. Lo que sí es importante es quitar toda la silicona del cerco; con una pinza es fácil sacarla a pellizcos y tirando para que no quede ninguna pizca suelta y acabe cayendo en el CMOS cuando esté todo ensamblado (Figura 31a y 31b).
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Figura 31a y 31b

Si has llegado hasta aquí ¡Enhorabuena! ya has conseguido tu meta de extraer el filtro.

Si tienes pensado darle alguna utilidad guarda el precioso cristal azul con cuidado en un lugar seguro (Figura 32).
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Figura 32.

Bien, ahora queda la segunda parte que es reconstruir la cámara para dejarla exactamente como estaba.. 

INVERTIMOS EL PROCESO (II PARTE)

RECONSTRUCCIÓN DE LA CÁMARA

Para volver a poner todo en su sitio es importante que sigas los mismos pasos que hemos dado pero en orden inverso. Vamos a describirlos a continuación para facilitar esta tarea, no es difícil pero debes poner mucho cuidado y precaución.
Paso 1. Vuelve a pegar el marco rectangular y flexible en su soporte, nosotros utilizamos el propio pegamento que le quedaba. Si no es suficiente vale cualquier pegamento que no gotee (Figura 33).
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 Figura 33

Paso 2. Coloca de nuevo el conjunto del filtro (ahora carcasa vacía) en el soporte del CMOS apoyándote en los dos pinchitos negros del conjunto del filtro para que encajen en los dos agujeros del bloque del chip que acabamos de sacar de la bolsa protectora. Aviso: antes de juntar las dos partes asegúrate que no queda el menor residuo de pegamento porque no se podría quitar sin desensamblar todo de nuevo. Usa una pera de aire si te hiciera falta. 
Paso 3. Pon los dos tornillos que unen la pieza (Figura 34).
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 Figura 34

Paso 4. Une la lámina metálica al conjunto anterior con sus dos tornillos (Figura 35).
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 Figura 35
Paso 5. Asegúrate de que los shims están bien colocados en su sitio y posiciona con mucho cuidado todo el conjunto en su sitio. Hay riesgo de que se caigan los shims en esta maniobra, así que cerciórate de que no se han movido una vez que esté puesto el conjunto (Figura 36).
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 Figura 36

Paso 6. Coloca los cinco tornillos teniendo en cuenta que dos son cortos y tres largos (Figura 37).
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 figura 37

Paso 7. Saca la placa de la bolsa electrostática y empieza con el conector que está en la esquina. Recuerda que le hemos marcado el punto de referencia. (Figura 38).
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 Figura 38
Paso 8. A continuación coloca la placa aproximadamente en su sitio y prepárate para la delicada tarea de ir conectando los nueve cables planos en sus conectores (Figura 39).

Te sugiero que vayas exactamente en orden inverso al desmontaje, empieza con el número nueve, luego el ocho etc… Con cuidado exquisito y ayudado de unas pinzas y la lupa ve colocando cada cable en su conector; resulta muy útil el agujerito que tiene cada cable cerca de la punta para que entre recto y hasta el fondo en su zócalo. Solo cuando estés seguro de que está perfecto, cierra la pestaña de cada conector. Este punto es muy delicado, no tengas prisa en hacerlo, tómate el tiempo que necesites, porque un cable rasgado o cortado lo estropearía todo. 
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 Figura 39

Paso 9. Coloca de nuevo la pieza metálica de la CF, (Figura 40). Las dos solapitas de los extremos van por encima de los agujeros de los tornillos de la placa. 
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 Figura 40

Paso 10. Pon los cuatro tornillos que sujetan la placa al cuerpo de la cámara. (Cuadrados azules en la figura 15).
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 Figura15

Paso 11. Recoloca la cinta adhesiva negra para que no se muevan los tres hilos rojos que están sobre el cable plano número 6, (Figura 41).
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 Figura 41

Paso 12. Coloca el tornillo a través del agujero que hemos hecho en el costado de la carcasa donde van los puertos (Figura 42).
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 figura 42

Paso 13. Calienta el soldador y ya sabes, desconectándolo antes de cada soldadura, suelda las siete patitas de la chapa rectangular en orden inverso a como las quitamos. Utiliza poca cantidad de estaño y ten presionada cada patita para que haga contacto durante la soldadura. (Figura 12).
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 Figura 12
Paso 14. Recoloca la tapa de los puertos enganchándola primero de arriba y presionándola hasta que encaje. (Figura 10).
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 Figura 10
Paso 15. Reconecta el conector de tres hilos rojos en la placa. (Figura 43).
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 figura 43

Paso 16. Prepárate para conectar la tapa trasera de la cámara colocándola como indica la foto (Figura 44).
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  Figura 44
Paso 17. Reconecta los dos cables planos de la tapa (Figura 06a).
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 Figura 06a
Paso 18. Posiciona en su sitio la tapa de la cámara asegurándote previamente de que no se han caído los botoncitos de la esquina superior derecha.
Paso 19. Encaja con cuidado la tapa cuidando de que en el borde de arriba enganchen las pestañas. Después sigue con los costados y acaba con el borde inferior hasta que ajuste exactamente en su sitio (inversa de la imagen 5)
Paso 20. Coloca de nuevo el protector del ojo en su sitio.

Paso 21. Pon los tres tornillos del alojamiento de la CF, cuidando que el tornillo plateado quede en el centro (Figura 45).
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 Figura 45

Paso 22. Coloca los cinco tornillos teniendo en cuenta que el número cinco en el más largo (Figura 46).
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 Figura 46

Paso 23. Pon los tres tornillos de la tapa de los puertos (Figura 47).
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 Figura 47

El montaje ha finalizado. 
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Coloca la CF, un objetivo, la batería en su sitio de nuevo y haz tu primera foto. 

Si no funciona tienes que volver a desmontarlo todo y chequear cada paso realizado, y reza para que no te hayas cargado el CMOS con estática, se te haya cortado un cable plano o algo por el estilo. Si no tienes demasiada mala suerte simplemente puede tratarse de un cable plano que no ha quedado bien asentado en su sitio. 

Si todo ha ido bien tu primera foto aparecerá coloreada toda de rojo y desenfocada. Esto es normal, pues al quitar el filtro de bloqueo IR el foco no cae exactamente en el CMOS a pesar de que la imagen esté perfecta con el autofocus en el display. 
La cámara es ahora un maravilloso instrumento astronómico sensible al rojo.

El tema del foco con objetivos fotográficos solo tiene solución con algunos que se pueden enfocar más allá del infinito. En uso astronómico (sin objetivo) el foco ha cambiado y lo tenemos que volver a buscar (por ensayo y error) puesto que en la pantalla siempre nos dará un foco diferente.
RESULTADOS: ANTES Y DESPUES
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INFRARROJOS
Imagen de un minuto de exposición, con el soldador inmovilizado y encendido en la habitación de operaciones totalmente a oscuras. La luz de la parte superior derecha son los displays del equipo de música y el reloj. 

No veía absolutamente nada pero si SENTÍA el calor del soldador en mis manos, la cámara está trabajando con un resultado excelente!!!! 
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FIN
Página de Ash: http://astro.ai-software.com/articles/mod_350D/mod_350D.html
